
185          Heft 9/10, 2000

W. Hagen and H. Schwarz

���������	
��
�
���������
������
��
����
��������

Submitted on behalf of the Analysis Committee of the European Brewery Convention

���������	
���
���������������������
	�	
���� 	������!����"��#��$	���%����&����������'��(	$
�$	������!��������$$����	����
���(	$
���������%�&����������)������*�����!��������
������������	
�%��������%�&����������+��,�������"������"����
�����$�	��!����"��-./����%�&�������������
	������$$����!������%�&����������0����1�����2	���3���	��!�����45������
%�����������������������6	�
�	��!����"������	
��"$����	������
����������������%��������$
�	"��&�"*���������"	�	��
��
��
������������*
	"	�	����7

��
�� ��*�$������	$$	�3��������$��������$��� ��"����
����"����	 ������$����"�����"��$�������

�����$	$�����	�������������*�������
��8������� ���	���	���000�����"��	������
����$����	�3����
	$	������������������
���9��1�����.���������$�	��!����"�����
���������������������
	$	��� ��*�$������	$$	�3��$�8���&�"*��"�
�*$�������$�	�3��
��8������	*������	
�
	���������3��������������� ��"������$��������1���8���$������:��������;���
��
������$����
����<.
�=��>��&��'<.&��9<.&��?<.������<.���$��
�	 �����1������
	$	��� ��*�$������	$����"���8�

����������	


��
����	��
�������
�
���	���
�����������	����	�
	�����������

��
����	�����������
����	������� ��!�����
���"�����!���	#�

���������*
�	��

$��������
�
������		����%�	���&�����������'����������	���
��������	��������	��
����'��	������
�
���
���������������	���(
&�����������
���������
����������!������	�����	��
�

��
#����������(

��������	��
 
��
#�������	��������	����	�����'�
���!���
������'������

������!���������%�������	����
�
�#����	�����	�����������	����	��
��	�������)��
	����

9���;���	������

$��� ��!���
�	���� �%� 	��� ���������	���� 	����� ���� 	��� 
	�	�
	����
	���	���	��%�	�����	��'�������%��������������!�	��	������������


!��������	���*�	����	������+	�������*+,��-.��
.#��$'��	����
�'���
�����	������
��!������%������
�!��

�������
	�������!��!����	�����'���������
	����
���'��	�'�	����
/012�
3��4�#�'�
��������	�������!�	������	�����	��!�������	�(
���
��2��	������	
�'�����
����	����	�������	������!�����'��	����
����	���'��	
�
����	���
�'�	��'�	�����������'��!�	�����'��!�	�	�
������	��	���
��%����/512��/.12��/612�����012���
���	�����#

���7�$*��$�����#	$
*$$	��

$�����
�����	�����������%���	�����	���
����)��
	�����������
��	��
����'�

���������	�����
����	���
��%���	��
�!!�
	���������!����	���%
���������	����������7
�	�
	�'�
��
����%���������!�'�	��
	��!!���

���� ��	����
� ����!� 	��� ����� �����
� 	��� ��8��7
� 	�
	� ���� 	��
"����
7�	�
	�'�����
���

9����'��!�	�����
��	
�
�	���	����	����
�����'�	����������������
���
�����
�����!�����

���������	
��
��		��	�	�
����	��	�������������	�������������	�	�	����	
��
��

����� �
��

�
��

���	
�
	�
���
������������ ������������������ ������� �������
������� ������� �������

������� ����!"��#��$�� ������� ���� ����
�� ���� ����

%
 	� 
��&��"� ��������������� ���'�������� ���� (�����)��������
�����*����+�,����� +-� ���,�.
 	+  
���

/�-�+�&�01/�2�
� ��������������� ������' ��� �����)�������

1
������  &�12��������������� �������� (���'�)������� �����)�������

3���-�*
������&���$-��������� ��������'�� �� ���)����'��

4�������5-��/��5�6�,���� &
�$�����-������'��7 ������������� ���' ���'�)�������

8
�	&���$-������'�������7 ������������' ����� (������)�����'��

7�4����6�����-��� �4�������5-��/��5�6�,���� ���,�8
�	���-
��-���+�5�������� +-� �9� �	�--�	��,&� ���6����-+� ��
��
���,��

��
��� ��	�
��-�� 6�+-,�5�

���	�� 
,���,�� ����+
,����-��



Heft 9/10, 2000          186

���		��������	�	���


�������� %���������	���(&������	����0���+����%���"����	����
���
�	��:�	��#

�����	��	� !�
"�� ��#��� 	$�#��� % �

� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����: ���'7 �����77
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
' ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
: ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ���:: ���:: ���� ���::
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� ����:
�� ����� ������ ���� �����

7���/�	6���(3� �;�<+�-
����/�����'���=���������#�
77�.
>��(3� �;�������-����?������'�����#��@���'�:�@���'�����#�
���������A����������:���

��
����������

��
�������

�����	��	�&!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ���:: ���� �����
� ����: ����� ���� ����:
� ����� ����� ����7 �����77
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
' ����' ����� ���� �����
� ����' ����' ���� ����'77
� ����� ����� ���� �����
: ����' ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����' ����� ���� ����'
�� ����� ����� ���� �����
�� ����: ����: ���� ����:
�� ����� ����� ���� �����

7���/�	6���(3� �;�<+�-
����/�����':��=���������#�
77�.
>��(3� �;�<+�-
����?�������:�=���'�����#�
����������A��������������

��
����������

��
������:

�����	��	�$!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ���� �����
� ����: ����� ���� ����:
� ����� ���:' ���:7 ���:�77
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
' ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
: ����: ����: ���� ����:
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����: ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����: ���� ����:
�� ����� ����� ���� �����

7���/�	6���(3� �;�<+�-
����/������:��=���������#�
77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=���'�����#�
���������A��������������

��
����������

��
������:

�����	��	�'!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ���� �����
� ����' ����' ���� ����'
� ��:��� ��:�:� ���� ��:��:77
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
' ����' ����� ���� �����
� ����' ����' ���� ����'
� ����: ����� ���� �����
: ����: ����: ���� ����:
�� ����' ����' ���� ����'
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� ����'
�� ����� ����� ���� �����

77�.
>��(3� �;�<+�-
����?�����'���=���'�����#�
���������A����������'���

��
����������

��
�������

�����	��	 !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ����
� ���� ��:� ���'7 ��:�77
� ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ����
' ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ���:
: ���' ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ����
�� ���' ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ����

7���/�	6���(3� �;�<+�-
����/���������=���������#�
77�.
>��(3� �;�������-����?������'����#��@�������@���'�����#�
����������A�������������

��
����������

��
�������

Precision
$��������
���������
�
3��4�����������%����	���
����%���!����	���%
	���'��	���	��������������
�	����	��#���������%����	�����
��	
��%
%���	����������	����
������
��!�'��	�
�����
��	��������
�����

 ��!� �
��

 
��

0�	��/5 6�6. 6�60
���/0 6�6� 6�/�

��$��(�������)�	����	�B��-��
	�(01/&����6�,�����

�����	��	� !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ��'�' ��'�' ����� ��'��
� ��:�: ��:'� ����� ��:��77
� ����� ����� ����� �����
' ���:� ���:� ����� ���:�
� ����� ����: ����� �����
� ����' ����� ����� �����
: ��''� ��'�: ����� ��'��
�� ���:� ����� ����� ���:�
�� ����� ����� ����� ����'
�� ����� ����: ����� �����
�� ���:: ����� ����' �����
�� ���'� ����� ����� ���'�
77�.
>��(3� �;�������-����?�������:���#��@�������@�����:���#�
���������A��������������

��
�����������

��
�������'



187          Heft 9/10, 2000

�����	��	�&!�
"�� ��	#��� $�	#��� % �

� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� �����
' ��:�� ��:�� ����� ��:��
� ��::� ���'� ���'�7 ����:
� ����: ����� ����� ����'
: ���': ����� ����� ���'�
�� ��:�� ��:�� ����� ��:��
�� ����� ����' ����: �����
�� ��:�� ��:�� ����� ��:��
�� ����� ����� ����� �����
�� ��:�� ��:�� ����� ��:��

7�/�	6���(3� �;�<+�-
����/���������=���'�����#�
���������A����������:���

��
�������'���

��
��������

�����	��	�$!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ��:�� ��:�� ����� ��:��
� ���:� ���:� ����� ���:'
� ��:�� ����� ���' �����
' ���'� ����� ����� ���'�
� ����: ����' ����� �����
� ����� ����� ����� �����
: ����� ����: ����: �����
�� ����� ����� ����� �����
�� ����' ����� ����� ����'
�� ����� ����� ����� �����
�� ��'�� ��'�� ����� ��'��77
�� ���'� ����� ����: ���''

77�.
>��(3� �;�������-����?�������:���#��@�������@�����:���#�
���������A��������������

��
�����������

��
��������

�����	��	�'!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ����� �����
� ��'�� ��'�� ����� ��'��
� ��'�� ��'�� ����� ��'��
' ����� ����� ����� �����
� ��'�: ���:' ����� ��'��
� ��'�� ��'�' ����� ��'��
: ��'�� ��''� ����� ��'��
�� ���:� ��'�� ����� ���:�
�� ��''� ��'�� ����� ��''�
�� ����� ���:� ����� ����'
�� ���:� ����� ����� ���:�
�� ����� ����� ����� �����

��������A��������'�����
��
�����������

��
��������

�����	��	 !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���:� ���:� ����� ���:�
� ����' ����' ����� ����'
� ���:� ���'� ����� �����
' ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����' �����
� ����: ���'� ����� ����'
: ���:� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� ���:� ����� �����
�� ����� ���'� ����� ���'�
�� ���:� ���:: ����: ���:�

��������A��������������
��
�����������

��
������'�

���������

$��������
���������
�
�2�
#���������%����	�����
��	
��%�	'����
�����������������	����
���
���	�����������
��!�'��	�
�����
��	��
�����
�����

 ��!� �
��

 
��

/�5;�	��.��/ 6�6. (�6�6��<�6�/.���

'��������
�	��������������

	�
�

*	� ��
� 	�� ��� 	����� ��	�� ���
�����	���� 	��	� ��
�� �	���� 	���
� �%
��
����	��
�	����������������
����	��
������������
���

���		*���
��	�+*	,����

�B��-��
	�(01/&����6�,�����

�����	��	� !�

"�� ��#��� $�#��� % �

� �:��� �:��' ���� �:���
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ���'� ���'� ���� ���'�77
� �'��� �'��� ���� �'���
' �'�'� �'��� ���� �'���
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
: ����� ����� ���� �����
�� �'��� �'��� ���� �'���
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� ���:�
�� ����� ����� ���� ����'
�� ����� ����� ���� �����

77�.
>��(3� �;�<+�-
����?�����':��=���'�����#�

C���������A�������'�����
��
����������

��
������:

�����	��	�&!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ���:: ���� �����
� ���'� ���'� ���� ���'�
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����77
� ����� ����� ���' �����
' ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
: ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ����� ���'� ���� �����
�� ����� ����� ���� ����'
�� ���:� ����� ���� �����

77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=���'�����#�

����������A�������������
��
����������

��
�������



Heft 9/10, 2000          188

�����	��	�$!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ���� �����
� ��:�:� ��:��� ���� ��:���
� ��:��� ��:��� ���� ��:���
� ����� ����� ���� �����77
� ����' ����� ���: �����
' ����� ����� ���� �����
� ����� ����� ���� �����
� ��:��� ��:��� ���� ��:���
: ����� ����� ���� �����
�� ����� ����� ���� �����
�� ��:��� ��:��� ���� ��:��:
�� ��:�'� ��:�'� ���� ��:�''
�� ��:��� ��:��� ���� ��:���
�� ����� ����� ���� �����
�� ��:�:� ���� ���� ��:�:�

�77�.
>��(3� �;�������-����?������'����#��@���'���@���'�����#�
���������A��������������

��
����������

��
������'

�����	��	�'!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ���� �����
� ������ ������ ���� ������
� ����:� ����:� ���� ����:�
� ����� ����� ���� �����77
� ������ ������ ���� ������
' ��:��� ��:��� ���� ��:���
� ��:��� ��:�'� ���� ��:���
� ������ ������ ���� ������
: ��:��� ��:��� ���� ��:���
�� ����'� ������ ���� ������
�� ������ ����:' ���' ����::
�� ������ ������ ���� ������
�� ������ ������ ���� ������
�� ����'� ����'' ���� ����'�
�� ��:��� ����� ����7 ��:���

7�/�	6���(3� �;�<+�-
����/�������:�=���������#�
77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=���'�����#�
���������A��������'����

��
����������

��
�������

�����	��	 !�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ������ ������ ���� ������
� ��'��� ��'��� ���� ��'���
� ��'��� ��'��� ���� ��'���
� ��:��� ��:��� ���� ��:���
� ��'�'� ��'�'� ���� ��'�'�
' ������ ������ ���� ������
� ������ ������ ���� ������
� ��'��� ��'��� ���� ��'���
: ������ ������ ���� ������
�� ��'�:� ��'�:� ���� ��'�:�
�� ��'��� ��'��: ���� ��'���
�� ��'��� ��'��� ���� ��'���
�� ��'��� ��'��� ���� ��'��'
�� ��'�': ��'�'� ���� ��'�'�
�� ��'��� ������ ��'�7 ������

7�/�	6���(3� �;�<+�-
����/�����:''�=���������#�
���������A���������:���

��
������'���

��
�����:�

���������

$��������
���������
� 
&���=��	
#� �������� %���� 	��� ��
��	
� �%
%���	��������	���	���� ������	����
� � ��
���	������ ������
��!�'��	

�����
��	��������
�����

 ��!� �
��

 
��

-�	��/; 6�/ /��.�<�6�/.��

'��������
�	��������������

��&		-����������	*����.)#������	���''	��

�B��-��
	�(01/&����6�,�����

�����	��	� !�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ���:': ������ ����� ������
� ����:� ���'�� ���:� ������
� ������ ������ ����� ����:�
�� �����' ������ ����' ������
�� ����'� ����'� ���:� ������
�� ������ ������ ���'� ������

����'��A���������������
��
�����������

���
�������

�����	��	�&!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ������ ������ ����' ����:�
� ������' �����'� ����� ������'
� ����:� ��:�:�� ����� ������
�� ����:: ������ ����: �����:
�� ������ ������ ����: �����'
�� ��:�:�� ��:��'� ���:� ��:����

����'��A���������������
��
������:����

��
��������

�����	��	�$!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ������� ��:���� ����� ����:��
� ��'��'� ������� ��:�� �������
� ������: ������� ����� �������
�� ��:��:� ��:���� ����� ��:��'�
�� ��:��'� ��:���� ���:� ��:����
�� ������� ������� ����� ����:��

����'��A��������������
��
�����:�'���

��
������'�

�����	��	�'!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ������' �����'� ����� ����'��
� ������� ��'���� ����� ��'��:�
� ��'���� ��'���� ���'� ��'����
�� ������� ������� ����� ������:
�� ����:�� ����:�� ����� ����:��
�� ��'���� ��'���� ����� ��'����

����'��A��������������
��
�����������

��
������:�

�����	��	 !�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ��'���� ��'���' ����� ��'����
� ������� ����::' ����� �������
� ������: ������� ����: �������
�� ��'���� ��'���� ����� ��'����
�� ��'�'�� ��'���� ����� ��'����
�� ������� ������� ���:� �����'�

����'��A��������������
��
�����������

��
��������



189          Heft 9/10, 2000

���������

$��������
���������
�
!4/66���#���������%����	�����
��	
��%�
�8
������	����
������
��!�'��	�
�����
���	��������
�����

 ��!� �
��

 
��

���-�	��/��/� 6��; 6�-;�<�6�.5��
'��������
�	��������������

��/		+����������	+,	�B��-��
	�(01/&����6�,�����

�����	��	� !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���� ���� ��� �����
� ���� ���� ��� �����
� ���� ���� ��� �:���
� ���� ���� ��� �����
� ���� ���� ��� �����
' ���� ���� ��� ���:�
� ���' ���� ��' �����
� ���' ���� ��� �����
: ���' ���� ��� �����
�� �:�� �:�� ��� �:���
�� �:�� �:�' ��� �:���
�� �:�� ���� ��� �����
�� ���' ���: ��� �����
�� ���� ���� ��� ���'�
�� ���� ���: ��� �����
��������A�������������

��
���������

��
���'��

�����	��	�&!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���� ���� ��� �����
� �'�� �'�� ��� �'���
� ���� �:�' ���7 �����
� ���� ���� ��� �����
� ���� ���' ��� ���'�
' ���� ���: ��� �����
� ���� ���� ��� �����
� ���: ���� ��� �����
: ���� ���� ��� �����
�� ���: ���� ��� �����
�� ���� ���� ��� ���:�
�� ���� ���� ��� �����
�� ���� ���: ��� �����
�� ���� ���� ��� �����
�� ���� ���' ��� �����
7�/�	6���(3� �;�<+�-
����/�����'���=���������#��
���������A���������:���

��
���������

��
������

�����	��	�$!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� �'�� �'&� ��� �'���
� ���� ���� ��� ���:�
� ���� �'�� ��� �����
� ���: ���� ��� �����
� �:�� �:�� ��� �:���
' ���� �'�' ��� ���:�
� ���� ���� ��� �����
� ���: ���� ��� ���'�
: ���� ���' ��� ���'�
�� �'�� �'�� ��� �'���
�� ���� �'�� ��� �'�:�
�� ���: ���� ��� ���'�
�� ���� �:�� ��� �����
�� ���� ���: ��� �����
�� ���: ���: ��� ���:�

��������A�������������
��
���������

���
����:

�����	��	�'!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���' ���: ��� �����
� ���� ���� ��� �����
� ���� ���� ��� �����
� ���' ���� ��� �����
� ���� ���� ��� �����
' ���� ���� ��� �����
� ���: ���� ��: �����
� ���� ���� ��� �����
: ���� ���� ��� �����
�� ���� ���� ��� ���:�
�� ���' ���� ��� �����
�� ���� ���' ��� ���:�
�� ���� ���� ��� ���:�
�� ���' ���� ��� �����
�� ���: ���� ��� �����
��������A�������������

��
���������

��
������

�����	��	 !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� �'�� ���� ��� �'���
� ���� �:�� ��� �����
� ���: ���� ��� �����
� ���� ���� ��� ���'�
� ���� ���� ��� �����
' ���� �'�: ��� �'�:�
� ���� ���' ��� �����
� ���' ���' ��� ���'�
: ���' ���� ��� ���'�
�� �'�: �'�� ��� �'���
�� ���� ���� ��' �����
�� ���� ���� ��� �����
�� ���: �:�� ��� �����
�� ���� ���: ��� �����
�� ���� ���� ��� �����
��������A�������������

��
���������

��
������

���������

$��������
���������
�
�=#���������%����	�����
��	
��%�%�%	�������
%���	���� ������	����
� ��
���	������ �����
��!�'��	� 
�����
� �	� �
�����
�����
 ��!� �

��
 
��

/0�	��5. (�6��;�<�6�6��� 6�-.�<�6�/5��

'��������
�	��������������

��0��1����	2��������	34��#�.��	����

�B��-��
	�(01/&����6�,���:���

�����	��	� !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���:�: ���:�: ����� ���:�:77
� �'�'�� �':��� ����� �':��'
' �'���� �'���� ����� �'����
� �'�:�� �'''�� ���� �'����
� �'���� �''��' �'�' �'����
: �'���� ��:'�� ���� �'���'
�� ����&� ����&� ��&� ���'&�
�� �'���� �''��� ����� �''���
�� �'���� �'���' ����� �'����
�� �':��: ������ �'�� ������
�� �'���� �'���� ����� �'����
�� ������ ���'�' ����� ������
77�.
>��(3� �;�<+�-
���?���������=�����:���#��
���������A�������'�������

���
���������

��
��������



Heft 9/10, 2000          190

�����	��	�&!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ������ ������ ����� ������77
� ��:��� ��:��� ����� ��:��'
' ���'�� ��'��� ����� ��'���
� ������ ������ ����� ���:��
� ������ ������ ����� ������
: ���:�� �����: ���� ���'�:
�� ��'�&� ���:&� ��&�7 ����&�
�� ��'��� ������ ����� ��'���
�� ������ �����' ����� ������
�� ������ ��::�� ��:�� ���'�'
�� ������ ������ ����� ������
�� ������ ������ ����� ������

7�/�	6���(3� �;�/�����������#��@�������@���'�����#��
77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=���'�����#��
���������A���������:�:���

��
����:�����

��
�������'

�����	��	�$!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ������ ���:�� ��'�� ������77
� ��:��: �����: ��:�: ��:��:
' ������ ��'��� ���� ������
� ��:��� ���:�� ����� ��:���
� ��'��� ��:��� ���: ������
: ������ ������ ���� ������
�� ����&� ����&� ���&� ����&�
�� ������ ������ ���� ������
�� ���'�� �����' ����� ������
�� ������ ���'�' ���� �����:
�� ��:��� ��:��� ����� ��:��:
�� �����' ��:��' ���� ������

77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=�����:���#��
��������A���������������

��
����������

��
�����:�'

�����	��	�'!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ������ ������ ����� ������77
� ������� ��:���� �'�� ���:���
' ������� ���:��� ����� ����:��
� ��:���� ��:���� ����� ��:����
� ���:��� ���:��� ����� ���:���
: ������� ���:��� ���� �������
�� �����&� �����&� ����� �����&�
�� ��:�:�� ��:���� ���� ��:����
�� ���'��� ����:�� ���� �������
�� ��:���� ��:���� ���: ��:����
�� ��:�'�� ��:�'�� ����� ��:�'��
�� ��:���� ����:�� ���� ��:����

��7�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=�����:���#��
���������A�������:��:���

��
������'���

��
�������

�����	��	 !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ��:���: ��:���' ����� �:����77
� ������� ������' ����� ����:��
' ������� ������� ����� �������
� ������� ������� ����� �������
� ����'�: ������� ��'�� �������
: ��''��� ��'���� ����� ��''���
�� ��''��� ��'�:�� ���� ��'����

�� ������� ������� ����� �������
�� ��'���� ��'���� ����� ��'�'�'
�� ������� ��':��: ����� ��':'�'
�� ������� ������� ����� �������
�� ������� ������' ���� �������

77�.
>��(3� �;�<+�-
����?���������=�����:���#�
���������A��������������

��
����������

��
����:�'

���������

$��������
���������
�
�!4�#���������%����	�����
��	
��%�������
������	����
������
��!�'��	�
�����
��	��������
�����

 ��!� �
��

 
��

-66�	��/;�6 .5 �5�<�6�6;��

'��������
�	��������������

��5		6����	����

�B��-��
	�(01/&����6�,������

�����	��	� !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ���': ����� ����� �����
� �����
: ����� ����� ����� ����'
�� ����' ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� ����'
�� ���:� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� ����'
�� ���:� ���:� ����� ���:�

�������A��������������
��
�����������

��
��������

�����	��	�&!�

"�� ��#��� $�#��� % �

� ���:� ����� ����� �����
� �����
: ����� ����� ����� �����
�� ����: ����� ����� ����:
�� ����: ����� ����� �����
�� ���:� ����' �����7 ���':
�� ����� ����� ����: �����
�� ����� ����� ����� �����

7�/�	6���(3� �;�<+�-
����/�������:�=���������#��
�����'��A����������:���

��
�����������

��
��������

�����	��	�$!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����� ����� ����'
� ����'
: ����� ����' ����� �����
�� ����: ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� ����: ����� ���:�
�� ����� ����� ����� ���:'
�� ����� ����� ����� �����

�������A��������������
��
�����������

��
��������



191          Heft 9/10, 2000

�����	��	�'!�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����� ����: ����� ���'�
� �����
: ����� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� ����:
�� ����� ����� ����� ����'
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����' �����
�� ����� ����� ����� �����

�������A���������'����
��
�����������

��
��������

�����	��	 !�
"�� ��#��� $�#��� % �

� ����: ����� ����� �����
� �����
: ����� ����� ����� �����
�� ����� ����: ����' �����
�� ����' ����� ����� �����
�� ����� ����� ����� �����
�� ����� ����� ����' ���:�
�� ����� ����� ����� �����

�������A��������������
��
�����������

��
��������

���������

$��������
���������
�
�!4�#���������%����	�����
��	
��%�
��������

�8��������	����
���
���	�����������
��!�'��	�
�����
���	��������

����

 ��!� �
��

 
��

6�..�	��6�5; 6�6.5 (�6�6-��<�6�06;��

'��������
�	��������������

'�����
�*$	��

$�����
��	
��%�	��
����������	����	�����
��'���	��	�	��������	�����	�

�
��
#�������(�����������	��
 

��
#������
�%���	���'��	�	�
	��������	���

�����	����� ������� 
�� 	��� �����
�
� �����		��� �%� 	��� &�������
���'����������	���� �������� 	�� 	���� 	��
�� �����
���� �����
� �

�%%������� �8���	� %��� 	��� �����
���� �%� ��	������	���� �%� >���� ���
9�����	���������������	�
�'������
����
��������
���!�����

)���6*$�������$$*�3

7�����	���	
�#	8�.%��9�	7�:	;���)����<�+*	=	��>9������%����	
��
�?�9�����)���	D�A����  	6�
��� �E�� 1��+9
  �� 	6���� ��&� *��� :$��&
����F��:�&�����

+*	�/	�?�9�

���,���B��-��
	�(01/�9��,�����-���,��A��6�,����6���,
��G�����,��
�����,+H
��5��I�
�� ��

��
�� +�,�G
�,��6�-5��I�
�� ��

��
�� 5� 	6�
�5��;� ���;

���H
�
 	6� �
�9
	6��,���GE�H��,+�	6�.
	6����  +��&����;�%
 I� 
�J�
,��� GE�H�;� 
-� I��
--��(%
 I������&� ���;� GE�H����5�;� ���I�������
(
 	6��A��6�,�&����;�%���J�5����K�6-��6�,�����
��GE�H��,+�	6�L"M/&
���;�1
������,���GE�H����A�&���:��;�
� ��� �
	I ������
��GE�H�;�KN�-,�6-
A��6�,��+�,�����;�8
�I�
��GE�H��,+�	6�B����5 ����
��  ��I��� I��
��
.
� ��A��6�,���9+�,��� �:::� ,+�	6� �
��� �
��+���� +	6+��� ���� ,��
A
��-
�,����,� �B��-� ��I���
���� �,���01/����� ���&�+��,
����� ���(
	6��,��� "�JH
 
�� ,����� H+� ��6�-����� B+	6� 5�
� ,��� A��6�,�� ����;
O
� �����-��6���-��
��,���GE�H��,+�	6����I�������
�P���6-����>�I��
.����&��5����+��
�+�,��
�� ���+���3� � ��
��B����
+�(0
 ��(/
������- 
������ �9+�,��,
� ��%�� +	6 ��
6����� 	6�5����.
�����-� 
������GE�H��
9
� ���0>���I���6�-�������	����!"��
�9�#�&�5H9����!"&���!"&���!"�+�,
�!"��+��

7�����	���	��	8�.%��9�	7�:	;���)����<�+*	=	(���
��	#�	��@������
��
�	���	����)���	#�	��A�	D�A����  	6�
����E��1��+9
  �� 	6������&
*���:$��&�����F��:�&�����

+*	�/	B�A�

.�� �B��-��
	��01/&�-� ��Q�6�,� � +
����� � ����,Q	�
�� � �� ���-�+� �,�
�Q�Q��5
-
�Q����

��
�������-�+� �,�������,+	�
5
-
�Q����

��
�;����;�"�
, � �Q	
�
R+�

,+���S�������� +���,��-��,�� 
�Q&����;%
 	� 
�Q�,+���S�;��
 	� 
�T����U
�+5�� 	��
--�
��&� ���;�/�+-�+�� ,+���S�;��Q�6�,��  ��	����6����Q��
R+�&
���;�
-+	
,� ��������� 	
5-� �,�� �-����S������/ML"&����;�B����+��
,�� �-����S���A��&���:����BH��������-�,�� �-����S�;��Q�6�,��KN�-,�6-���
����;�8
�	�,�� � -����S������ ��	��� 	��
��,C�5 ����
�������
R+���/� 
�Q�6�,� �����Q�Q��� �Q� �����:::��+�	�+� �,���� � �
����(-�5�����
�� ����
-� ����5�� �,+�/��
�Q�,� �B��-� � �,��-C01/�,�� �-��5+��,C�5���
���-� 
��-�+� �,����Q	
 
�����-����R+��Q��-������ -� ���-�+� ���Q	
 � ���+��-�
�Q�6�,������;�"�-��6Q��- �����+>�,�� �-����S������ ��	����6����Q��
��
2����+���+� �� �� 
����(-�5�����
��� � �� ��Q�+�+�
-
 ���� -�� 	
������ ����
R+�
,C�����
+�� 	����� �Q�	�
�� 	�� R+
� �>�-
R+�� -�� �����,� ,� � �  �
 �� M� 
��S� ����-� Q ���Q ����
����,� �����+� �����>���
��,C���
������!�"��#
��
, �&��
� 
�R+����!�"&���!�"&���!�"�����!�"�

@��7������
�$

�� 0+�������1��9����/������
��&�B��-��
	�(01/&�
�+�,9��I��::��
4�	6���-���L�� �/��-&�*E��5�����::��

�� ��������
���-�����,��,���<�����&��::��


